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Die Elektri?zierung Des Antriebsstrangs
 

Basiswis
 
Die Elektri?zierung des Antriebsstrangs Basiswis: Ein Überblick über die Zukunft der
 
Mobilität
 

die elektri?zierung des antriebsstrangs basiswis ist ein zentrales Thema in der
 
heutigen Automobilindustrie und prägt maßgeblich die Entwicklung moderner Fahrzeuge.
 
Mit dem globalen Trend hin zu nachhaltiger Mobilität und der Reduktion von CO2-
 
Emissionen gewinnt die Umstellung von konventionellen Verbrennungsmotoren auf
 
elektrische Antriebssysteme immer mehr an Bedeutung. Doch was genau bedeutet die
 
Elektri?zierung des Antriebsstrangs, welche Technologien stecken dahinter, und welche
 
Vorteile bringt sie mit sich? In diesem Artikel nehmen wir dich mit auf eine spannende
 
Reise durch die Grundlagen und Innovationen rund um die Elektri?zierung des
 
Antriebsstrangs.
 

Was versteht man unter der Elektri?zierung des
 

Antriebsstrangs?
 
Die Elektri?zierung des Antriebsstrangs bezeichnet den Prozess, bei dem traditionelle
 
Antriebskomponenten, die meist auf Verbrennungsmotoren basieren, durch elektrische
 
oder hybride Systeme ersetzt oder ergänzt werden. Ziel ist es, die E?zienz zu erhöhen,
 
Emissionen zu senken und neue Fahrzeugkonzepte zu ermöglichen.
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Grundlagen des Antriebsstrangs
 
Der Antriebsstrang umfasst alle Komponenten, die für die Kraftübertragung vom Motor auf
 
die Räder verantwortlich sind. Konventionell besteht er aus Verbrennungsmotor, Getriebe,
 
Kupplung, Kardanwelle und Di?erenzial. Bei der Elektri?zierung kommen Komponenten
 
wie Elektromotoren, Batterien, Leistungselektronik und Steuerungssysteme hinzu oder
 
ersetzen Teile des herkömmlichen Antriebs.
 

Arten der Elektri?zierung
 
Es gibt verschiedene Formen der Elektri?zierung, die sich in ihrem Grad der
 
Elektri?zierung und dem Zusammenspiel von Verbrennungsmotor und Elektromotor
 
unterscheiden:
 

Micro-Hybrid: Kleine elektrische Systeme unterstützen den
Verbrennungsmotor,
 
1.
 
z.B. durch Start-Stopp-Funktion.
 

Mild-Hybrid: Ein Elektromotor unterstützt den Verbrennungsmotor stärker, kann
 
2.
 
aber nicht alleine fahren.
 

Plug-in-Hybrid: Kombination aus Verbrennungsmotor und Elektromotor, mit
 
3.
 
externer Ladefunktion und rein elektrischer Reichweite.
 

Vollelektrisch (BEV - Battery Electric Vehicle): Komplett elektrische Fahrzeuge

Published by: sample-1.przme.com Page 2 of 18



Die elektri?zierung des antriebsstrangs Ebook Vol. 2025, Issue 4

 
4.
 
ohne Verbrennungsmotor.
 

Technologische Komponenten der Elektri?zierung des
 

Antriebsstrangs Basiswis
 
Die Elektri?zierung erfordert ein tiefes Verständnis der verschiedenen technischen
 
Komponenten, die zusammenarbeiten, um einen e?zienten und leistungsfähigen Antrieb
 
zu gewährleisten.
 

Elektromotor
 
Im Zentrum der elektri?zierten Antriebssysteme steht der Elektromotor. Er wandelt
 
elektrische Energie in mechanische Kraft um und ist dabei deutlich e?zienter als
 
Verbrennungsmotoren. Es gibt verschiedene Bauarten, darunter Synchron- und
 
Asynchronmotoren, die je nach Einsatzgebiet unterschiedliche Vorteile bieten.
 

Batterietechnologie
 
Die Batterie ist das Herzstück der Energieversorgung für elektrische Antriebe. Lithium-
 
Ionen-Batterien dominieren derzeit den Markt aufgrund ihres guten Energiegewichts und
 
der Ladefähigkeit. Die Weiterentwicklung von Batterien, beispielsweise Feststo?batterien,
 
verspricht höhere Reichweiten und kürzere Ladezeiten.
 

Leistungselektronik und Steuerung
 
Die Leistungselektronik steuert den Energie?uss zwischen Batterie und Elektromotor. Sie
 
sorgt für eine präzise Regelung der Drehzahl und des Drehmoments, was zu einer
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besseren Fahrdynamik und E?zienz führt. Moderne Steuerungssysteme integrieren
 
zudem regenerative Bremsfunktionen, die Energie beim Bremsen zurückgewinnen.
 

Vorteile der Elektri?zierung des Antriebsstrangs
 
Die Umstellung auf elektrische Antriebssysteme bringt eine Vielzahl an Vorteilen mit sich,
 
die sowohl Umwelt als auch Fahrer und Hersteller betre?en.
 

Umweltfreundlichkeit und Nachhaltigkeit
 
Ein wesentlicher Treiber für die Elektri?zierung ist die Reduktion von CO2-Emissionen und
 
Luftschadsto?en. Elektrische Antriebe produzieren lokal keine Abgase und tragen so zur
 
Verbesserung der Luftqualität bei. Zudem können sie mit erneuerbaren Energien
 
betrieben werden, was den ökologischen Fußabdruck weiter minimiert.
 

Bessere E?zienz und Fahrkomfort
 
Elektromotoren bieten ein sofort verfügbares Drehmoment, was zu einem dynamischen
 
und angenehmen Fahrerlebnis führt. Zudem sind sie leiser und vibrationsärmer als
 
Verbrennungsmotoren, was den Komfort erhöht. Die höhere Energiee?zienz bedeutet
 
auch eine bessere Nutzung der verfügbaren Energie.
 

Wirtschaftliche Aspekte
 
Obwohl die Anscha?ungskosten für elektrische Fahrzeuge oft höher sind, sinken diese mit
 
der Massenproduktion und technologischen Fortschritten kontinuierlich. Geringere
 
Betriebskosten durch weniger Wartung und günstigere Energiekosten machen die
 
Elektri?zierung langfristig attraktiv. Zudem erö?nen sich neue Geschäftsfelder für
 
Hersteller und Zulieferer im Bereich der Elektromobilität.

Published by: sample-1.przme.com Page 4 of 18



Die elektri?zierung des antriebsstrangs Ebook Vol. 2025, Issue 4

 

Herausforderungen bei der Elektri?zierung des Antriebsstrangs
 
Trotz der vielen Vorteile gibt es auch technische und infrastrukturelle Herausforderungen,
 
die gemeistert werden müssen, um die Elektri?zierung breit?ächig umzusetzen.
 

Reichweite und Ladeinfrastruktur
 
Die sogenannte Reichweitenangst ist ein oft genanntes Hindernis für die Akzeptanz von
 
Elektrofahrzeugen. Zwar verbessern sich Batteriekapazitäten ständig, doch der Aufbau
 
eines ?ächendeckenden und schnellen Ladenetzes ist entscheidend, um diese Sorge zu
 
minimieren. Intelligente Ladelösungen und Schnellladestationen sind daher wichtige
 
Themen in der Branche.
 

Material- und Rohsto?versorgung
 
Die Produktion von Batterien erfordert seltene Materialien wie Lithium, Kobalt und Nickel.
 
Die Sicherstellung einer nachhaltigen und ethisch vertretbaren Rohsto?versorgung ist
 
eine Herausforderung, die sowohl durch Recycling als auch durch alternative Materialien
 
angegangen wird.
 

Integration in bestehende Fahrzeugplattformen
 
Die Umrüstung bestehender Fahrzeugmodelle auf elektrische Antriebe erfordert
 
umfangreiche Anpassungen. Die Integration von Batterien und Elektromotoren beein?usst
 
das Fahrzeuggewicht, die Sicherheit und das Design. Hersteller müssen diese Aspekte
 
sorgfältig planen, um optimale Ergebnisse zu erzielen.
 

Die Zukunft der Elektri?zierung des Antriebsstrangs Basiswis
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Die Elektri?zierung des Antriebsstrangs ist ein dynamisches Feld, das sich stetig
 
weiterentwickelt. Neue Technologien wie hybride Antriebe der nächsten Generation,
 
Brennsto?zellenfahrzeuge oder verbesserte Batteriekonzepte stehen bereits in den
 
Startlöchern.
 
Auch die Digitalisierung spielt eine wichtige Rolle: Vernetzte Fahrzeuge können
 
Energie?üsse optimieren, Ladezeiten intelligent planen und so den Alltag der Nutzer
 
erleichtern. Zudem wird die Elektri?zierung immer mehr Teil eines ganzheitlichen
 
Mobilitätskonzepts, das Sharing-Modelle, autonome Fahrzeuge und nachhaltige
 
Energiequellen miteinander verbindet.
 
Wer sich frühzeitig mit den Grundlagen und neuesten Entwicklungen der Elektri?zierung
 
des Antriebsstrangs auseinandersetzt, ist bestens gerüstet, um die Chancen und
 
Herausforderungen dieser Revolution in der Mobilität zu verstehen und zu nutzen. Die
 
Basiswis, also das grundlegende Wissen, bildet dabei die Grundlage für Innovation und
 
Fortschritt in diesem faszinierenden Bereich.
 

Question
 

Answer
 
Was versteht man unter der
 
Elektri?zierung des Antriebsstrangs?
 
Unter der Elektri?zierung des Antriebsstrangs
 
versteht man die Integration elektrischer
 
Komponenten wie Elektromotoren, Batterien und
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Leistungselektronik in den Fahrzeugantrieb, um
 
die E?zienz zu steigern und Emissionen zu
 
reduzieren.
 
Welche Vorteile bietet die
 
Elektri?zierung des Antriebsstrangs
 
gegenüber herkömmlichen
 
Verbrennungsmotoren?
 
Elektri?zierte Antriebsstränge bieten Vorteile wie
 
höhere Energiee?zienz, geringere Emissionen,
 
lautlosen Betrieb und oft bessere Beschleunigung
 
durch das sofort verfügbare Drehmoment
 
elektrischer Motoren.
 
Welche Arten der Elektri?zierung
 
des Antriebsstrangs gibt es?
 
Die häu?gsten Arten sind Mild-Hybrid-Systeme
 
(mHEV), Vollhybride (HEV), Plug-in-Hybride
 
(PHEV) und reine Elektrofahrzeuge (BEV), die sich
 
in ihrem Elektri?zierungsgrad unterscheiden.
 
Wie funktioniert ein Mild-Hybrid-
 
Antriebsstrang?
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Ein Mild-Hybrid-Antriebsstrang unterstützt den
 
Verbrennungsmotor durch einen kleinen
 
Elektromotor, der Energie beim Bremsen
 
zurückgewinnt und den Motor beim Anfahren
 
oder Beschleunigen entlastet, jedoch keine rein
 
elektrische Fahrt ermöglicht.
 
Welche Rolle spielt die Batterie bei
 
der Elektri?zierung des
 
Antriebsstrangs?
 
Die Batterie speichert elektrische Energie, die
 
entweder aus dem Stromnetz oder durch
 
Rekuperation gewonnen wird, und versorgt den
 
Elektromotor mit Energie, um den
 
Verbrennungsmotor zu unterstützen oder ihn zu
 
ersetzen.
 
Was sind die Herausforderungen bei
 
der Elektri?zierung des
 
Antriebsstrangs?
 
Herausforderungen sind unter anderem die
 
begrenzte Batteriekapazität, hohe Kosten der
 
Komponenten, die Integration in bestehende
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Fahrzeugarchitekturen und die Sicherstellung der
 
Zuverlässigkeit und Sicherheit.
 
Wie trägt die Elektri?zierung des
 
Antriebsstrangs zur Reduzierung
 
von CO2-Emissionen bei?
 
Elektri?zierte Antriebe reduzieren den
 
Kraftsto?verbrauch und ermöglichen teilweise
 
oder vollständigen Betrieb mit Strom, der
 
idealerweise aus erneuerbaren Quellen stammt,
 
was zu geringeren CO2-Emissionen führt.
 
Welche Bedeutung hat die
 
Leistungselektronik in einem
 
elektri?zierten Antriebsstrang?
 
Die Leistungselektronik steuert die Energie?üsse
 
zwischen Batterie und Elektromotor, wandelt
 
Spannungen und sorgt für die e?ziente und
 
sichere Steuerung des elektrischen Antriebs.
 
Wie beein?usst die Elektri?zierung
 
des Antriebsstrangs das
 
Fahrverhalten?
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Elektri?zierte Antriebe bieten oft ein direktes
 
Ansprechverhalten, hohes Drehmoment aus dem
 
Stand und eine ruhigere Fahrweise durch den
 
reduzierten Motorlärm.
 
Welche Zukunftstrends sind bei der
 
Elektri?zierung des Antriebsstrangs
 
zu erwarten?
 
Zukünftig wird eine verstärkte Integration von
 
Hochvolt-Batterien, verbesserte
 
Ladeinfrastruktur, leichtere Materialien und
 
fortschrittliche Steuerungssysteme erwartet, um
 
E?zienz und Reichweite weiter zu erhöhen.
 
Die Elektri?zierung des Antriebsstrangs Basiswis: Ein Fundament für die Mobilität der
 
Zukunft
 

die elektri?zierung des antriebsstrangs basiswis bildet die Grundlage für das
 
tiefgreifende Verständnis der Transformation, die derzeit die Automobilindustrie prägt.
 
Während konventionelle Verbrennungsmotoren seit über einem Jahrhundert den globalen
 
Fahrzeugmarkt dominieren, führen steigende Umweltanforderungen, technologische
 
Innovationen und politische Rahmenbedingungen zu einem radikalen Umdenken. Die
 
Elektri?zierung des Antriebsstrangs ist dabei nicht nur ein Trend, sondern eine essenzielle
 
Entwicklung, die den Weg in eine nachhaltige und e?ziente Mobilität ebnet.
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Grundlagen der Elektri?zierung des Antriebsstrangs
 
Die Elektri?zierung des Antriebsstrangs bezieht sich auf den Prozess, bei dem
 
mechanische Antriebskomponenten durch elektrische Systeme ersetzt oder ergänzt
 
werden. Das Basiswissen umfasst dabei das Verständnis der verschiedenen Arten von
 
elektri?zierten Antrieben, deren Funktionsweise sowie deren Vor- und Nachteile
 
gegenüber herkömmlichen Lösungen.
 
Zentraler Bestandteil ist der Elektromotor, der entweder alleine oder in Kombination mit
 
einem Verbrennungsmotor eingesetzt wird ? etwa in Hybridfahrzeugen. Ergänzt wird der
 
Elektromotor durch Batterien, Leistungselektronik und Steuerungssysteme. Je nach
 
Systemarchitektur unterscheidet man:
 
Reine Elektrofahrzeuge (Battery Electric Vehicles, BEV), die ausschließlich elektrisch
 
1.
 
angetrieben werden.
 
Hybridfahrzeuge (Hybrid Electric Vehicles, HEV), die eine Kombination aus
 
2.
 
Verbrennungs- und Elektromotor nutzen.
 
Plug-in-Hybride (PHEV), die zusätzlich extern aufgeladen werden können.
 
3.
 
Range-Extender-Systeme, bei denen ein Verbrennungsmotor als Stromgenerator
 
4.
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fungiert.
 

Technologische Komponenten der Elektri?zierung
 
Die Elektri?zierung des Antriebsstrangs basiert auf mehreren Schlüsselkomponenten,
 
deren Zusammenspiel die E?zienz und Leistungsfähigkeit bestimmt:
 

Elektromotor: Je nach Bauart ? Gleichstrommotor, Synchron- oder
Asynchronmotor
 
1.
 
?
 
variiert
 
das
 
Drehmomentverhalten,
 
die
 
E?zienz
 
und
 
das
 
Gewicht.
 
Permanentmagnet-Synchronmotoren sind derzeit besonders beliebt für ihre hohe
 
Leistungsdichte.
 

Batterie: Lithium-Ionen-Batterien dominieren den Markt dank hoher
Energiedichte,
 
2.
 
Lebensdauer und Kostenreduktion. Die Batteriegröße beein?usst Reichweite und
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Gewicht des Fahrzeugs.
 

Leistungselektronik: Sie steuert die Energie?üsse zwischen Batterie, Motor und
 
3.
 
anderen Komponenten. Wichtige Bauteile sind Inverter, DC/DC-Wandler und
 
Ladegeräte.
 

Thermomanagement:
 
E?ziente
 
Kühlung
 
ist
 
entscheidend,
 
um
 
die
 
4.
 
Leistungsfähigkeit und Lebensdauer der elektrischen Komponenten zu
 
gewährleisten.
 

Vorteile und Herausforderungen der Elektri?zierung des
 

Antriebsstrangs
 
Die Elektri?zierung bringt zahlreiche Vorteile mit sich, die sowohl ökologische als auch
 
ökonomische Aspekte umfassen. Gleichzeitig existieren jedoch auch Herausforderungen,
 
die es in Forschung und Entwicklung zu überwinden gilt.
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Vorteile
 

Emissionseinsparungen: Elektroantriebe erzeugen lokal keine
CO?-Emissionen,
 
1.
 
was insbesondere in urbanen Gebieten zu einer verbesserten Luftqualität beiträgt.
 

E?zienzsteigerung: Elektromotoren verfügen über einen Wirkungsgrad von bis
zu
 
2.
 
90 %, deutlich höher als Verbrennungsmotoren.
 

Reduzierter Wartungsaufwand: Weniger bewegliche Teile bedeuten geringeren
 
3.
 
Verschleiß und niedrigere Betriebskosten.
 

Regenerative Bremsenergie: Durch Rückgewinnung von Bremsenergie wird die
 
4.
 
Reichweite erhöht und Energieverbrauch gesenkt.
 

Herausforderungen
 

Batteriekosten und Ressourcen: Die Herstellung von Batterien ist teuer und
 
1.
 
erfordert kritische Rohsto?e wie Lithium, Kobalt und Nickel.
 

Reichweitenangst: Trotz Fortschritten in der Batterietechnologie bleibt die
 
2.
 
begrenzte Reichweite ein Hemmnis für viele Verbraucher.
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Infrastruktur: Das Ladenetz muss deutlich ausgebaut und beschleunigt werden,
 
3.
 
um den Bedürfnissen einer wachsenden Elektromobilität gerecht zu werden.
 

Gewicht und Raumbedarf: Batterien erhöhen das Fahrzeuggewicht und
 
4.
 
beanspruchen Platz, was das Fahrzeugdesign beein?usst.
 

Die Rolle der Elektri?zierung im Kontext der Mobilitätswende
 
Die Elektri?zierung des Antriebsstrangs ist ein zentraler Hebel in der globalen
 
Mobilitätswende. Regierungen und internationale Organisationen fördern diesen Wandel
 
durch Förderprogramme, gesetzliche Vorgaben und ambitionierte Klimaziele. Im Vergleich
 
zu alternativen Antriebstechnologien wie Brennsto?zellen oder synthetischen Kraftsto?en
 
bietet
 
die
 
Elektri?zierung
 
derzeit
 
die
 
vielversprechendste
 
Kombination
 
aus
 
technologischem Fortschritt und Marktreife.
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Zudem verändert die Elektri?zierung nicht nur die Fahrzeugtechnik, sondern auch
 
Geschäftsmodelle und Wertschöpfungsketten. Hersteller investieren verstärkt in
 
Forschung und Entwicklung von Elektroantrieben, während Zulieferer neue Kompetenzen
 
im Bereich Leistungselektronik und Software aufbauen. Gleichzeitig entstehen neue
 
Player, beispielsweise im Batteriebau oder beim Aufbau von Ladeinfrastrukturen.
 

Marktentwicklung und Prognosen
 
Studien prognostizieren, dass der Anteil elektri?zierter Fahrzeuge weltweit bis 2030 auf
 
über 30 % steigen wird, wobei in Europa und China der Markt besonders dynamisch
 
wächst. Die Kosten für Batterien sind in den letzten zehn Jahren um etwa 85 % gesunken,
 
was den Preisvergleich zu Verbrennern zunehmend attraktiver macht. Parallel dazu
 
verbessern Innovationen in der Batterietechnologie, wie Festkörperbatterien, die
 
Energiedichte und Sicherheit weiter.
 
Diese Entwicklung fördert eine breitere Akzeptanz und den Ausbau von Angeboten in
 
verschiedenen Fahrzeugsegmenten, von Kleinstwagen über Limousinen bis hin zu
 
Nutzfahrzeugen. Insbesondere im urbanen Raum setzt sich die Elektri?zierung als
 
Standard durch, unterstützt durch strengere Umweltzonen und Förderanreize.
 

Technische Innovationen und Perspektiven
 
Die Zukunft der Elektri?zierung des Antriebsstrangs wird durch zahlreiche technische
 
Innovationen geprägt. Neben der Optimierung der einzelnen Komponenten rücken
 
integrierte Systeme und intelligente Steuerungsmechanismen in den Fokus.
 

Integrierte Antriebssysteme
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Moderne Elektromotoren werden zunehmend direkt in die Radnaben integriert (In-Wheel-
 
Motoren), was Platz spart und die Fahrzeugarchitektur ?exibler gestaltet. Zudem
 
ermöglichen modulare Antriebssysteme eine einfache Anpassung an verschiedene
 
Fahrzeugtypen und Leistungsanforderungen.
 

Verbesserte Energiespeicher
 
Forschung an neuen Batterietypen, wie Festkörperbatterien oder Lithium-Schwefel-
 
Technologien, verspricht höhere Energiedichten bei gleichzeitig erhöhter Sicherheit und
 
längerer Lebensdauer. Diese Innovationen könnten die Reichweitenbegrenzungen weiter
 
reduzieren und Ladezeiten verkürzen.
 

Elektrische Turbolader und Hybridisierung
 
Im Bereich der Hybridantriebe wird die Kombination von elektrischen Turboladern und
 
konventionellen Verbrennungsmotoren erforscht, um die E?zienz und Dynamik zu
 
steigern. Solche Systeme erlauben eine bedarfsgerechte Leistungsentfaltung und
 
reduzieren Emissionen.
 

Zusammenfassung: Die Elektri?zierung als Basiswissen für die
 

Zukunft
 
Das Verständnis der Elektri?zierung des Antriebsstrangs ist heute unerlässlich, um die
 
Entwicklungen in der Automobiltechnik und deren Auswirkungen auf Umwelt, Wirtschaft
 
und Gesellschaft fundiert einordnen zu können. Als Basiswissen befähigt es Fachleute,
 
Entscheider und Interessierte gleichermaßen, die Chancen und Herausforderungen dieser
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Technologie zu erkennen und aktiv an der Gestaltung einer nachhaltigen Mobilität
 
mitzuwirken.
 
Die Elektri?zierung wird weiterhin eine Schlüsselrolle im globalen Verkehrssektor spielen ?
 
nicht nur als technologische Innovation, sondern auch als Motor für Transformationen in
 
Industrie, Infrastruktur und Verbraucherverhalten. Die konsequente Weiterentwicklung
 
und
 
Integration
 
elektri?zierter
 
Antriebe
 
sind
 
damit
 
das
 
Fundament
 
für
 
eine
 
emissionsärmere, e?zientere und zukunftsfähige Mobilität.
 
elektri?zierung antriebsstrang, elektrische antriebssysteme, elektrische fahrzeuge,
 
hybridantrieb, batterieelektrische fahrzeuge, elektroauto technologie, antriebsstrang
 
innovation, elektrischer motor, energiee?zienz fahrzeuge, nachhaltige mobilität
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